Алгоритмы и структура данных

1. Предмет, объекты и составные части информатики. 

2. Физические и математические аспекты информации.  

3. Математические основы информатики. Языки как способы описания объектов и процессов. 

4. Алгоритмы. Анализ алгоритмов. 

5. Реализация и эмпирический анализ. Принципы анализа алгоритмов.

6.  Простейшие рекурсии. Примеры анализа алгоритмов. 

7. Основные программно - эффективные схемы вычислений.

8. Фундаментальные типы данных. Представление массивов, записей и множеств. Последовательности. 

9. Информационные структуры. Линейные списки.  Стеки, очереди, деки. Последовательное распределение. Связанное распределение Списки. 

10. Циклические списки. Ортогональные списки. Указатели.  Деревья.  Представления деревьев. Многосвязные структуры. Динамическое выделение памяти.

11. Алгоритмы внутренней сортировки: сортировка включением, сортировка выбором.

12. Анализ двоичного включения. Анализ алгоритмов сортировки обменом.

13. Алгоритмы внутренней сортировки: шейкерная сортировка, сортировка разделением.

14. Нахождение медианы. Анализ алгоритмов внешней сортировки. Альтернативные методы сортировки.

15. Линейный поиск. Двоичный поиск. Поиск в строке. Алгоритм Кнута-Мориса-Пратта.

16. Алгоритм Боуера-Мура. Алгоритмы обработки строк. 

17. Алгоритм Рабина. Рекурсивные алгоритмы. Алгоритмы с возвратом.

18. Некоторые фундаментальные методы программирования. 

19. Технология разработки программ  их реализация. 

20. Структурное и модульное программирования. Оптимизация вычислений. 

21. Методы отладки и тестирования программ. 

22. Основные принципы модульного программирования. 

23. Технология структурного программирования.

Теория языков и автоматов

1. Алфавиты, цепочки и языки.  Представление языков. Проблемы формализации. 

2. Основные понятия формальных грамматик. 

3. Терминальные и нетерминальные символы. Правила вывода. 

4. Классификация грамматик: регулярные грамматики, контекстно-свободные грамматики, контекстно-зависимые грамматики, грамматики общего вида, атрибутные грамматики, программные грамматики. 

5. Иерархия Хомского формальных языков. 

6. Алгоритмические проблемы: проблема пустоты, проблема идентификации, проблема эквивалентности языков.

7. Детерминированные конечные автоматы. Диаграммы Мура (Системы переходов)

8. Эквивалентность конечных автоматов. Теорема Мура. 

9. Автоматы Мили и Мура. Алгебраическая структурная теория конечных автоматов.  

10. Кодирование внутренних состояний конечного автомата. 

11. Последовательная и параллельная декомпозиция конечных автоматов.

12. Классификация автоматов: конечные автоматы, автоматы с магазинной памятью, двухсторонние автоматы, машины Тьюринга, детерминированные и недетерминированные автоматы, автоматы фон Неймана. 

13. Построение недетерминированного конечного автомата по регулярному выражению. 

14. Построение детерминированного конечного автомата по недетерминированному автомату. 

15. Нечеткие грамматики, автоматы и языки
16. Формализация семантики языков программирования. 
17. Языки спецификации. Не контекстно - свободные характеристики языка.  

18. Организация таблиц символов. 

19. Таблицы идентификаторов. Таблицы расстановки со списками. 

20. Функции расстановки. Таблицы на деревьях. Реализация блочной структуры

21. Организация памяти. Статическая и динамическая память. 
22. Адреса времени компиляции. Куча. 
23. Генерация кода. Создание промежуточного кода. 
24. Трехадресный код. Р - код. Байт – код. 
25. Создание машинного кода. 

26. Выбор инструкции. Распределение регистров. 

27. Оптимизация объектного кода

Компьютерные сети

1. Понятие и виды распределенных систем. Принципы построения сетевого программного обеспечения. 

2. Сервер. Клиент. Сетевая служба. 

3. Классификация и основные характеристики КС. 

4. Типовые топологии КС.

5.  Принцип именования и адресации в КС.

6. Понятия протокол, интерфейс, стек коммуникационных протоколов. Задачи и функции отдельных уровней модели OSI. 
7. Соглашения по описанию протоколов. Стандартные стеки коммуникационных протоколов.
8.  Типы и аппаратура линий связи. Стандарты кабелей. 

9. Методы передачи данных на физическом уровне. Методы коммутации в КС. 

10. Технологии мультиплексирования FDM и TDM. Принципы  коммутации пакетов. 
11. Структура стандартов IEEE 802.х.   Методы доступа к разделяемой среде передачи в КС. 

12. Технология Ethernet. Технология Token Ring. 

13. Технология FDDI,  Fast Ethernet, 100VG-AnyLAN, Gigabit Ethernet.

14. Функции, характеристики и параметры настройки сетевых адаптеров. 

15. Повторители и концентраторы. Логическая структуризация сети с помощью мостов и коммутаторов. 

16. Технология виртуальных локальных сетей. 
17. Принципы и алгоритмы маршрутизации.
18.  Классификация и основные характеристики маршрутизаторов.

19. Стек протоколов TCP/IP. Протокол IP. Структура IP-пакета. 

20. Маршрутизация в IP-сетях, протоколы RIP, OSPF. Транспортные протоколы. 

21. Адресация в IP-сетях.  Классы IP-адресов. Использование масок. 

22. Технология бесклассовой доменной маршрутизации. Утилиты TCP/IP. Протоколы и службы прикладного уровня.

23.  Функции и архитектура. Управление локальными ресурсами. 

24. Управление распределенными ресурсами. Обзор современных сетевых ОС. 

25. MS Windows 2000, ОС семейства Unix, Novell NetWare.

26.  Функции администратора и средства администрирования. 
27. Основные характеристики MS Windows 2000. Уровни сетевой архитектуры и сетевые протоколы. Управление пользователями. 

28. Профили пользователей. Архитектура обеспечения безопасности.

29.  Методы защиты данных. 

30. Методы аутентификации и управления доступом. 

31. Аудит  ресурсов и событий.

32.  Мониторинг ресурсов и производительности системы. Реестр  Windows 2000.


Теория базы данных

1. Понятие баз данных и системы управления базой данных. 

2. Структура системы баз данных.  

3. Функции  компонентов системы баз данных. 

4. Функции СУБД. Функции прикладных программ. 

5. Структурирование данных. Структурные элементы базы данных: поле, запись, таблица, файл. 

6. Первичный ключ, составной ключ. 

7. Индексный файл базы данных. 

8. Уровни представления данных.

9. По используемому языку общения пользователя с базой данных.  

10. По технологии обработки данных. По способу доступа к данным.

11.  Иерархическая модель данных. Сетевая модель данных. Реляционная модель данных.

12.  Понятие информационного объекта. Нормализация отношений. Домены и отношения. Типы связей. 

13. Построение инфологической модели. Целостность данных.

14. Классификации механизмов доступа к данным. 

15. Механизмы доступа к данным OLE DB и ADO. 

16. Механизм доступа к данным ODBC. Механизм доступа к данным BDE.
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